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Рабочая программа 

по математике, 11 класс

2014-2015 учебный год

Количество часов – 210 за год, 6 часов в неделю

Программа составлена на основе Федерального Государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования по математике.  Основа данной программы -  учебное издание «Программы образовательных учреждений», Москва, «Просвещение», 2009г.

Программа предназначена для изучения математики на профильном уровне в социально-экономическом классе. 

Автор программы –   курс «Алгебра и начала математического анализа» С.М.Никольский, М.К. Потапов и др.

Курс «Геометрия» Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др.

Учебник  - «Алгебра и начала математического анализа 11», автор С.М. Никольский, М., Просвещение, 2010г.

 «Геометрия 10-11», автор Л.С. Атанасян, М., Просвещение, 2010

Рабочую программу составил учитель – Урывская Л.В.
Пояснительная записка
Рабочая программа учебного курса «Математика» для 11 социально-экономического класса составлена на основе:

· Требований государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования

· санитарно-эпидемиологических требований к условиям и организации обучения в ОУ (утверждены постановлением главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 г. №189) 

· учебного плана МКОУ «Подколодновская  СОШ» на 2014-2015 уч.г. 
· годового учебного календарного графика на 2014-2015 уч.г.

· примерной программы  общеобразовательных учреждений по математике, курс алгебра  и начала математического анализа - автор С.М. Никольский, курс геометрии- автор Л.С.Атанасян.

· основной образовательной программы МКОУ «Подколодновская СОШ» на 2013-2015 г.
· Положения о разработке и утверждении рабочих программ учебных предметов, курсов, программ дополнительного образования (приказ № 52/1 от 29.08 2012г)

· Федерального перечня учебников, рекомендованных (допущенных) Министерством образования и науки РФ к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2014-2015 учебный год.

·   учебно-методического комплекса:
Алгебра и начала анализа: учебник для 11 класса, общеобразовательных учр.: базовый и проф. уровни/ С. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин, М.: Просвещение, 2010.
Алгебра и начала анализа: дидактические материалы для 11 класса/ М. К. Потапов, А. В. Шевкин - М.; Просвещение, 2009.
Алгебра и начала анализа. Тематические тесты. 11 класс: базовый и профильный уровни/ Ю. В. Шепелева. –  М.: Просвещение, 2009.
Геометрия, 10–11: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян, 

              В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2010.

               КИМы «Геометрия - 11», А.Н.Рурукин, М., «Вако», 2013
Данная рабочая программа составлена для изучения математики в 11 социально-экономическом классе на профильном уровне.
Изучение математики в старшей школе на профильном уровне направлено на достижение следующих целей: 
· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

· овладение  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно-научных дисциплин,  для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.
В ходе изучения математики в профильном курсе старшей школы учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

· решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

· планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей  работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

· самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

Общая характеристика учебного предмета

В профильном курсе содержание образования, представленное в основной школе, развивается в следующих направлениях:

· систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств  от натуральных до комплексных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;

· развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем; 

· систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;

· расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях;
· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;

· совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;

· формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе. 
Место учебного предмета в учебном плане
Согласно Федеральному  учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации для обязательного изучения математики на этапе среднего (полного) общего образования в 11 классе отводится 6 ч неделю (5ч на основе Федерального компонента и 1ч из компонента ОУ), из них – 4ч. в неделю – на алгебру и начала математического анализа, 2ч. – на геометрию. Программа используется без изменений её содержания. 
Содержание учебного предмета
Алгебра и начала анализа
1. Функции и их графики   Элементарные функции. Исследование функций и построение их графиков элементарными  методами. Основные способы преобразования графиков.  Функции.  Область определения и  множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Графики функций, содержащих модули. Графики сложных функций. 
2. Предел функции и непрерывность  Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций в точке, на интервале, на отрезке.   Непрерывность элементарных функций. Разрывные функции. 
3. Обратные функции
  Понятие обратной функции. Взаимно обратные функции. Обратные тригонометрические функции.

Основная цель —  усвоить понятие функции, обратной к данной, и научить находить функцию, обратную к данной.
4. Производная 

  Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и обратной функций. Вторая производная. 
Основная цель —  научить находить производную любой элементарной функции.
5. Применение производной
  Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближённые вычисления. Теоремы о среднем. Возрастание и убывание функций. Производные высших порядков. Выпуклость графика функции. Экстремум функции с единственной критической точкой. Асимптоты. Дробно - линейная функция. Задачи на максимум и минимум. Построение графиков функций с применением производной.

Основная цель —   научить применять производную при исследовании функций и решении практических задач.

6. Первообразная и интеграл 
  Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле. Первообразные элементарных функций. Правила вычисления первообразных. Формула Ньютона-Лейбница. Свойства определённых интегралов. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 
Основная цель —  знать таблицу первообразных основных функций и уметь применять формулу Ньютона-Лейбница при вычислении определённых интегралов и площадей фигур. 
7. Равносильность уравнений и неравенств 

  Равносильные преобразования уравнений и неравенств. 

Основная цель —  научить применять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.
8. Уравнения – следствия 
 Понятие уравнения – следствия. Возведение уравнения в чётную степень. Потенцирование логарифмических уравнений. Приведение подобных членов уравнения. Освобождение уравнения от знаменателя. Применение логарифмических, тригонометрических и других формул.

Основная цель —  научить применять преобразования, приводящие к уравнению – следствию.

9. Равносильность уравнений и неравенств системам

  Решение уравнений и систем. Уравнения вида f(α(x))= f(β(x)).
Основная цель —  научить применять переход от уравнения (или неравенства) к равносильной системе.

10. Равносильность уравнений на множествах
Возведение уравнения в чётную степень. Умножение уравнения на функцию. Логарифмирование и потенцирование уравнений, приведение подобных членов, применение некоторых формул.

Основная цель —  научить применять переход к уравнению, равносильному на некотором множестве исходному уравнению.
11. Равносильность неравенств на множествах

Возведение неравенств в чётную степень и умножение неравенств на функцию, потенцирование логарифмических неравенств, приведение подобных членов, применение некоторых формул. Нестрогие неравенства.

Основная цель —  научить применять переход к неравенству, равносильному на некотором множестве исходному неравенству.

12. Метод промежутков для уравнений и неравенств

   Уравнения и неравенства с модулями. Метод интервалов для непрерывных функций.

Основная цель —  Научить решать уравнения и неравенства с модулями и применять метод интервалов для решения неравенств.

13. Использование свойств функций при решении уравнений инеравенств

    Использование областей существования, неотрицательности, ограниченности, монотонности и экстремумов функции, свойств синуса и косинуса при решении уравнений и неравенств.
Основная цель —  Научить применять свойства функций при решении уравнений и неравенств.

14. Системы уравнений с несколькими неизвестными

    Равносильность систем. Система – следствие. Метод замены неизвестных. Рассуждения с числовыми значениями при решении систем уравнений.
Основная цель —  освоить разные способы решения систем уравнений с несколькими неизвестными.

Геометрия
1. Векторы в пространстве
  Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.                                    Компланарные векторы. 
 Основная цель —  закрепить известные учащимся из курса планиметрии сведения о векторах и          действиях над ними, ввести понятие компланарных векторов в пространстве и рассмотреть вопрос о разложении любого вектора по трём данным некомпланарным векторам.
2. Метод координат в пространстве. Движения 

  Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнения  плоскости. Движения. Преобразование подобия.
Основная цель —  сформировать умение учащихся применять векторно – координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости. 
3. Цилиндр, конус, шар

  Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости.  Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.

 Основная цель —  дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях вращения – цилиндра, конуса, шара.
4. Объемы тел

 Объём прямоугольного параллелепипеда. Объёмы прямой призмы и цилиндра. Объёмы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объём шара и площади сферы.  Объёмы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора
Основная цель —  ввести понятие объёма тела и вывести формулы для вычисления объёмов основных многогранников и круглых тел, изученных в курсе стереометрии.
Итоговое повторение курса геометрии 
Тематика контрольных работ.

Алгебра:
Контрольная работа №1 по теме «Функции и их графики»

Контрольная работа №2 по теме «Производная» 

Контрольная работа №3 по теме «Применение производной»

Контрольная работа №4 по теме « Первообразная и интеграл»

Контрольная работа №5 по теме «Равносильность уравнений и неравенств»

Контрольная работа №6 по теме «Метод промежутков для уравнений и неравенств»

Контрольная работа №7 по теме «Системы уравнений с несколькими неизвестными»

Итоговая контрольная работа.
Геометрия:

Контрольная работа №1 по теме «Векторы. Метод координат в пространстве»

Контрольная работа №2по теме « Цилиндр, конус, шар»

Контрольная работа №3 по теме «Объемы тел»
Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение

1. Алгебра и начала анализа: учебник для 11 класса, общеобразовательных учр.: базовый и проф. уровни/ С. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин, М.: Просвещение, 2010.
2. Бурмистрова Т.А.  Алгебра и начала анализа 10 - 11 классы. Программы общеобразовательных учреждений. -  М., «Просвещение», 2009.

3. Алгебра и начала анализа: дидактические материалы для 11 класса/ М. К. Потапов, А. В. Шевкин - М.; Просвещение, 2009.

4. Алгебра и начала анализа. Тематические тесты. 11 класс: базовый и профильный уровни/ Ю. В. Шепелева. –  М.: Просвещение, 2009.

5. Геометрия, 10–11: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян, 

              6. Бурмистрова Т.А. Геометрия.  10 - 11 классы. Программы общеобразовательных учреждений. -  М., «Просвещение», 2009.
7. В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2010.

               КИМы «Геометрия - 11», А.Н.Рурукин, М., «Вако», 2013

Планируемые результаты

В результате изучения математики на профильном уровне в старшей школе  ученик должен

Знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;

· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач  и внутренних задач математики;

· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

· вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

Уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости  вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел,  в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости используя справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики

Уметь

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства  функций;

· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа

Уметь
· находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной,;

· решать задачи с применением  уравнения касательной к графику функции;

· решать задачи на нахождение наибольшего  и наименьшего значения функции на отрезке;

· вычислять площадь криволинейной трапеции;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.

Уравнения и неравенства

Уметь

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· доказывать несложные неравенства;

· решать текстовые задачи с помощью  составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

· решать уравнения, неравенства и системы с применением  графических представлений, свойств функций, производной;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с  использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты  бинома Ньютона по формуле и с использованием  треугольника Паскаля; 

· вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для  анализа информации статистического характера.

Геометрия

Уметь:

· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать  взаимное расположение фигур;

· изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;

· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;

· применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
· строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения. 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
